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[bookmark: _Toc122350192]Bakgrunn 
Google, Microsoft, Apple, Amazon og mange andre private og offentlige institusjoner legger ned store ressurser innen kunstig intelligens (KI). Hvilken betydning har og kan dette få for mennesker med nedsatt funksjonsevne? Dette spørsmålet var utgangspunktet for prosjektet «Kunstig intelligens og sensorteknologi» som denne rapporten er en del av. Prosjektet er finansiert av Barne-, ungdoms- og familiedirektoratet via tilskuddsordningen «Tilskudd til kunnskapsutvikling, kompetanseheving og informasjon innen universell utforming».  Arbeidet med denne rapporten er utført høsten 2022. 
Hovedmålet i prosjektet var å kartlegge, teste og utrede behov for KI og sensorteknologi brukt for å kompensere for funksjonsnedsettelser. Målgruppen i prosjektet var elever i alderen 11-19 år med nedsatt fysisk funksjonsevne, det vil si elever som er synshemmede, hørselshemmede og bevegelseshemmede. Kartleggingsdelen besto av to hovedaktiviteter:
En kartlegging av bruk av KI og sensorteknologi
En intervjuundersøkelse om skoleelevers barrierer 
Kartleggingen er oppsummert i kunnskapsinnsamlingen: Kunstig intelligens og sensorteknologi – status 2022 [1]. Intervju undersøkelsen er oppsummert i rapporten: Oppsummering av intervjuer om elevers barrierer i forbindelse med skolehverdagen [2].   
Kunnskapsinnsamlingen og intervju undersøkelsen dannet grunnlag for to tester:
· En test av utvalgt teknologi som baserer seg på KI og sensorteknologi
· En test med elever
Testen med elever er oppsummert i rapporten: Test av applikasjonene Seeing AI og myPhonak med elever med nedsatt syn og hørsel [3].
Denne rapporten redegjør for testen av utvalgt teknologi som baserer seg på KI og sensorteknologi.


[bookmark: _Toc122350193]Om testene
[bookmark: _Hlk86300520][bookmark: _Hlk100037540]På grunn av prosjektets begrensede ressurser var det nødvendig å gjøre en avgrensning av hva som kunne testes. Med bakgrunn i kunnskapsinnsamlingen og intervju undersøkelsen ble følgende produkter vurdert som mest hensiktsmessige å teste:
Seeing AI (synshemmede)
Dragon Professionally Speaking Anywhere (synshemmede og bevegelseshemmede) 
Envision (synshemmede)
myPhonak (hørselshemmede)
Lydgjenkjenning (hørseshemmede)
Voiceitt (bevegelseshemmede)
I forkant av testene utarbeidet vi en detaljert testplan, for å få testet gjennom hver av appene på en systematisk måte. Ulike testoppgaver ble definert for hver av appene. Utgangspunktet for testoppgavene var å få testet oppgaver som var relevante for elever med nedsatt funksjonsevne. Testene ble gjennomført av eksperter på universell utforming av teknologi. Testen av applikasjonen myPhonak ble gjennomført i samarbeid med en syns- og hørselshemmet bruker. Dette var et bevisst valg, da vi konkluderte med at resultatene ville gi et riktigere bilde om de ble utført av en person som bruker høreapparat til vanlig. I likhet med de andre testene, ble det i forkant utformet definerte testoppgaver som ble gjennomgått under testingen. I tillegg ble det også gjennomført et intervju om brukeropplevelsen av applikasjonen med den samme testpersonen. Intervjuet/testen foregikk digitalt da det var mest hensiktsmessig.

[bookmark: _Toc122350194][bookmark: _Hlk100037611]Testresultat
[bookmark: _Toc122350195]Test av Seeing AI
Seeing AI er en applikasjon utviklet av Microsoft og er gratis på Google-/App Store (Android og iOS). Appen er designet for blinde og personer med nedsatt syn, og bruker kunstig intelligens til å gjenkjenne og beskrive personer, objekter og tekst. Den «oversetter» det visuelle til tekst og syntetisk tale.
Tilgjengelige funksjoner i appen:
· Kort tekst
· Dokument
· Produkt
· Person
· Valuta
· Scene
· Lys
· Farge
· Håndskrift
Alle funksjonene er testet, med unntak av håndskrift som ikke er tilgjengelig på norsk.
Testen av Seeing AI ble utført i flere ulike testmiljøer, blant annet i MediaLT sine lokaler, i butikken, utendørs, samt hjemme hos en av testdeltakerne. I tillegg har appen blitt testet i ulike lyssettinger (lyst rom/mørkt rom og dag/kveld).
[bookmark: _Toc122350196]Kort tekst
Kort tekst-funksjonen fungerer ved at man holder kameraet over en tekst man ønsker å få opplest, eksempelvis teksten på et skilt. Videre leses teksten i kameraets synsfelt automatisk med syntetisk tale. Funksjonen fullfører setninger den starter på, og når ny tekst vises fortsetter den å lese den nye teksten. Om kameraet får et klarere bilde, om man for eksempel flytter på telefonen, begynner Seeing AI opplesningen på nytt. 
Det er ikke nødvendig å foreta noen spesifikke handlinger, som å trykke på skjermen. Funksjonen er også relativt enkel å bruke fordi teksten som ønskes opplest ikke er nødt til å befinne seg innenfor et avgrenset (markert) område.

Følgende oppgaver ble ansett som hensiktsmessig å teste:
· Hvordan oppfatter løsningen tekst på skjerm?
· Hvordan leses det opp?
· Norsk/engelsk?
· Enkelt å høre?
· Klarer den å oppfatte håndskrift?
· Klarer løsningen å oppfatte tekst på flater utendørs, f.eks. skilt?
· Hvordan reagerer den med en lengre tekst?
Appen oppfatter både tekst på skjerm, papir og delvis på flater utendørs. Funksjonen skanner og leser automatisk opp tekst foran kamera. Under testingen ble vi oppmerksomme på at funksjonen skanner teksten, da den fullfører tekst som er påbegynt, selv når kameraet flyttes vekk. Seeing AI er også god på å oppfatte tekst fra ulike vinkler (også sidevinkel).
Den klarer derimot ikke å oppfatte håndskrift, da den er ikke tilgjengelig på norsk.
[image: Et bilde som inneholder tekst, utendørs, skilt

Automatisk generert beskrivelse]
Skilt for oppstillingsplass for utrykningskjøretøy 
Kort tekst ble testet i ulike testsituasjoner, både innendørs og utendørs, og med ulik avstand mellom kamera og tekst. Generelt er inntrykket at den er god på å oppfatte kort tekst, også på fysiske skilt utendørs. På bildet over leste Seeing AI all teksten på skiltet.
Appen fungerer derimot ikke veldig bra på digitale reklameskilt. Vi testet et digitalt skilt på et busstopp, der avstand mellom kamera og skilt ble justert flere ganger. Inntrykket vårt er at Seeing AI leser tekst litt tilfeldig, og at den ikke følger en naturlig leserekkefølge fra venstre til høyre. Reklameskiltene som ble testet var alle fargerike med stor variasjon av tekststørrelser, farger og bakgrunnsfarger. Det er grunn til å tro at dette kan ha hatt en innvirkning på resultatet.
[image: Et bilde som inneholder tekst, skilt, utendørs

Automatisk generert beskrivelse]
Digitalt reklameskilt for Lyko

Seeing AI klarte heller ikke å gjenkjenne teksten på en kommunal sandboks (se bildet under). Skrifttypen som brukes på disse sandboksene har noe luft imellom strekene på bokstavene, som trolig gjør det vanskelig å gjenkjenne de ulike bokstavene.
[image: Et bilde som inneholder tekst, bøtte

Automatisk generert beskrivelse]
Offentlig sandboks der skrifttypen ikke ble gjenkjent
[bookmark: _Toc122350197]Dokument
Funksjonen Dokument fungerer ved at man holder kameraet over et dokument (utskrift) for å fange opp innholdet. Seeing AI veileder med kameraplassering til alle kantene i et dokument er synlige. Når hele dokumentet befinner seg innenfor det markerte området, og telefonen holdes i ro så kameraet får fokus, tas det automatisk et bilde og teksten «behandler bilde» dukker opp på skjermen. Denne kanalen fungerer best når det er høy kontrast mellom siden og bakgrunnen, for eksempel et hvitt dokument på en mørk overflate. Når teksten er gjenkjent, kan man bruke avspillingsknappen for å få lest opp teksten høyt. Man kan endre størrelsen på teksten ved å bruke pluss- og minusknappene. 
Følgende oppgaver ble testet:
· Oppfatter den dokumenter på skjerm (Nettsider, Word-dokumenter, Excel)?
· Oppfatter den hele sider av et dokument eller i en bok?
· Gir appen informasjon om overskrifter eller brødtekst?
· Hvor liten skrift kan den gjenkjenne (antall piksler)?
· Test: Samme setning skrives på et ark med ulik pikselstørrelse. Hva er det minste appen kan gjengi (14-12-10-8-6-4 piksler)?
· Test: Et reelt produkt med liten tekst eller dårlig kontrast. Hva greier appen å tolke?
Testen ble utført på både utskriftsdokumenter, dokumenter på skjerm og hele sider i bøker/hefter, samt pakningsvedlegg på produkter. 
Som nevnt gir appen veiledning til hvordan kameraet skal justeres for at Seeing AI skal kunne oppfatte innholdet, eksempelvis sa den: «ikke synlig nederst til venstre hjørne», «topp og venstre kant ikke synlig» og «hold stødig». Sistnevnte blir sagt i forkant i forbindelse med at den tar bilde. Visuelt kommer det i tillegg opp an blå gjennomsiktig firkant som markerer hvor innholdet må befinne seg innenfor (se bildet nedenfor).
[image: Et bilde som inneholder tekst, innendørs, overvåke, skjerm

Automatisk generert beskrivelse]
Veiledning til hvordan kameraet skal holdes i forhold til dokumentet
Seeing AI oppfatter i tillegg tekst på skjerm, men forutsetter at mobiltelefonen holdes stødig. Appen oppfatter også hele sider av både dokumenter og sider i bøker, og gjengir all teksten på skjermen. I tillegg klarer den også å oppfatte og gjengi overskriftsnivåer. Den leste blant annet «Overskriftsnivå 2, samt tittelen på overskriften». 
Da vi testet hvilke skriftstørrelser Seeing AI klarer å oppfatte, testet vi blant annet på en yoghurt-boks, utenpå en pakke med små makrell i tomat-bokser og pakningsvedlegget for Paracet. I tillegg testet vi på en utskrift der samme setning var listet opp etter hverandre fra 4 piksler skriftstørrelse til 14 piksler. Vi testet ikke på 2 piksler da det så å si aldri brukes (for pakningsvedlegg for legemidler er det vanligste 8 piksler). Appen oppfattet alle skriftstørrelsene vi testet på uten problem.
[image: Et bilde som inneholder tekst, skilt

Automatisk generert beskrivelse]
En boks makrell i tomat der utløpsdatoen står opp-ned fra resten av teksten på boksen
Seeing AI klarte til og med å oppfatte to tekster som sto opp-ned for hverandre, se bildet over. Den viste både teksten «En skive dekker dagsbehovet for OMEGA-3» og utløpsdatoen.
Under testingen ble vi oppmerksomme på at det er mer kontrast i appen enn det er i virkeligheten.
[bookmark: _Toc122350198]Produkt
Funksjonen Produkt skanner strekkoder på produkter. Når kameraet holdes over en strekkode, tar den automatisk et bilde og produktnavnet leses opp.
Følgende oppgaver ble ansett som hensiktsmessig å teste:
· Hvor sensitiv er den med tanke på avstand fra strekkoden?
· Test: 10 cm, 15 cm, 30 cm
· Oppfatter den strekkoder automatisk?
· Test: Hold et produkt i hånden. Skann og vri produktet samtidig. Greier appen å fokusere på strekkoden automatisk?
· Oppfatter den strekkoden om produktet/kameraet ikke holdes stødig?
· Test: Hold kameraet over et produkt der du er litt ustø på armen.
· Oppfatter den strekkoder i mørket?
· Test: Les av pilleeske i et mørkt rom
Appen er ikke spesielt sensitiv med tanke på avstand fra strekkoden. Vi testet med flere forskjellige avstander mellom produktet og kameraet og det fungerte bra.
[image: Et bilde som inneholder tekst

Automatisk generert beskrivelse] [image: Et bilde som inneholder tekst, hånd

Automatisk generert beskrivelse] [image: Et bilde som inneholder tekst

Automatisk generert beskrivelse] [image: Et bilde som inneholder tekst, innendørs, kontroll, hånd

Automatisk generert beskrivelse] [image: Et bilde som inneholder tekst

Automatisk generert beskrivelse]
Flere bilder av produkter med strekkoder der vinkelen varierer og der ikke alle bildene er av like god kvalitet
I tillegg til en tekstlig forklaring av produktet, som «Smoothie Ananas Ingefær» på bildet under, er det mulighet for å få opp skanneresultatet:
[image: En hånd som holder smoothie flasken der strekkoden er synlig midt på flasken. Tekst som leses opp og som kommer opp: "Smoothie Ananas Ingefær"]  [image: Overskriften "Skanneresultat" med teksten CEVITA SIDEN 1951, KILDE TIL VITAMIN C, og der de ulike ingrediensene er ramset opp under.]
Strekkoden på en flaske smoothie med skanneresultatet ved siden av

Da vi testet skanningen ved å vri på produktet samtidig som Seeing AI søkte etter strekkoden, kom det et lydvarsel når siden med strekkoden vendte opp mot kameraet. Om strekkoden forsvant for langt unna kameraet sluttet lyden, og begynte igjen når man justerte den slik at den ble nærmere. Når strekkoden var innenfor kameraets synsvinkel, tok den automatisk et bilde og leste opp produktet.
Vi har laget en demonstrasjon av bruken av gjenkjenning av strekkode (se vedlegg).
[image: Et bilde som inneholder tekst

Automatisk generert beskrivelse]
Uklart bilde av en iskrempakke
Seeing AI klarer fint å registrere produktet selv om hånden er litt ustø, se bildet over.
Vi skrudde også av alt lys i rommet og trakk for gardiner og testet om Seeing AI klarer å gjenkjenne produkter i mørket. Det fungerte bra, da appen automatisk skrur på lommelykt når lysforholdene ikke er optimale.
[bookmark: _Toc122350199]Person
Kanalen Person skanner omgivelsene og kan blant annet gjengi personer i rommet. Seeing AI tar et bilde og gir beskrivelser av kjønn, estimert alder, hårfarge, eventuell hårvekst i ansikt og ansiktsuttrykk. Da en av testpersonene testet funksjonen på seg selv, kom denne teksten opp: «28 år gammel kvinne med brunt hår som ser ut til å være nøytral». Bildet ble tatt midt på dagen i godt lys. Den kan også trenes opp til å gjenkjenne spesifikke personer.   
Følgende oppgaver ble testet:
· Oppfatter den riktig kjønn?
· Test: Fem ulike personer, ulik alder, uten briller, dagslys
· Oppfatter den riktig alder?
· Test: Fem ulike personer, ulik alder, uten briller, dagslys
· Spiller lysforhold inn på nøyaktigheten?
· Test: Fem ulike personer (de samme), ulik alder, uten briller, halvmørkt rom
· Har det betydning om man har på briller vs. uten?
· Test: Fem ulike personer (de samme), med og uten briller, samme situasjon og lys.
Seeing AI er relativt presis når det både kommer til kjønn og ansiktsuttrykk (mimikk). Dette har stemt på alle testpersonene (14 stk.) som deltok.
Det kan derimot virke som om lyssetting har en innvirkning på alderen appen estimerer på personer. Der bildene ble tatt innendørs på kvelden med en mer dempet belysning, ble alderen også oppjustert (kontra på dagtid).
Vi har ikke funnet at briller vs. uten har hatt noen betydning på resultatene. 
[bookmark: _Toc122350200]Scene
Funksjonen Scene skal ta et bilde og gjengi en beskrivelse av scenen.
Oppgavene som ble testet var:
· Hvordan oppfatter den omgivelser der det er mange elementer i samme bilde?
· Foto:
· Oppfatter den et bilde av et bilde?
· Situasjon:
· Hvordan oppfatter den omgivelser der det er få eller kun ett element i bilde?
· Oppfatter den annerledes om vinkelen på kameraet endres?
· Test: Ta bilde av samme ting i forskjellig vinkel.
· Oppfatter den annerledes om lysforholdene endrer seg?
· Test: Ta bilde av samme scene i dagslys og i mørket.
Vi testet appen i ulike situasjoner, både innendørs og utendørs, samt i dagslys og i kveldslys.
[image: Et bilde som inneholder tekst, himmel, utendørs, bilvei

Automatisk generert beskrivelse]
Landskapsbilde av en vei med bygninger og en åker foran
Funksjonen har blitt testet der det har vært flere elementer i bildet samtidig. Det kan virke som appen henter ut de mest elementære gjenstandene i bildene som blir tatt. Bildet ovenfor er ganske presis «Sannsynligvis en vei med gress og bygninger langs den». Den sier derimot ikke noe om værforhold.
Situasjoner der det er få eller kun ett element i bilde, gir den en konkret, kort beskrivelse av gjenstanden, eksempelvis «en lampe på et bord», «en svart hund i bånd», og «en gryte med lilla blomster» (se bildene nedenfor).
[image: Et bilde som inneholder hund, svart, utendørs, pattedyr

Automatisk generert beskrivelse]  [image: Et bilde som inneholder blomst, vindu, plante, forskjellig

Automatisk generert beskrivelse]
En svart hund i bånd 		Lilla blomster i en potte på verandaen
Det kan virke som Seeing AI har vanskeligheter med å gjenkjenne blomsterpotter. Den ble testet på to forskjellige planter der den begge ganger foreslår en gryte.

[image: Lampe, tatt ovenfra. Tekstforslaget som kommer opp under bildet: "Sannsynligvis en lampe på et bord".]  [image: Lampe, tatt rett forfra. Tekstforslaget som kommer opp under bildet: "En lampe på et bord".]
Lampe tatt ovenfra			Lampe tatt rett forfra
Som bildene over illustrerer, virker appen mer presis når vinkelen på kameraet er rett fremfor gjenstanden enn når bildet er tatt ovenfra. På bildet som er tatt ovenfra foreslår Seeing AI «Sannsynligvis en lampe på et bord», mens på bildet som er tatt rett forfra skriver den «en lampe på et bord».
Det er ingen betydelige forskjeller på situasjoner i dagslys kontra kveldslys, da lommelykten skrus på automatisk når man tar bilde/bruker appen i mørket.
[bookmark: _Toc122350201]Farge
Funksjonen farge oppfatter fargen på objekter. 
Følgende oppgaver er testet:
· Stemmer fargebeskrivelsen med den faktiske fargen?
· Test: I et rom med nøytralt lys (dagslys, men ikke direkte solskinn), test helt svart, helt hvitt og tre ulike farger.
· Hvor detaljert er fargebeskrivelsen? Stemmer det med den visuelle observasjonen?
· Oppfatter den forskjellig i ulike lysforhold?
· Test: Samme farger og materialer som sist, men med dårligere belysning (fortrukne gardiner).
Funksjonen farge fungerer ikke helt optimalt og burde styres unna om man utelukkende bruker den for å sette sammen kleskombinasjoner basert på farge. Den har for eksempel vanskeligheter mellom å skille mørke farger fra hverandre (blå/brun/svart).
[bookmark: _Toc122350202]Lys
Funksjonene oppdager mengden lys og gir output i form av lyd hvor det lyse punktet er. Toneleiet er basert på hvor mye lys telefonen måler. Jo mer lys det er, jo høyere toneleie.
Følgende oppgaver er testet:
· Greier appen å lokalisere vinduer og lamper?
· Test: Stå i et rom med vindu og dagslys, og forsøk å finne vinduet (kan også gjennomføres i en fotgjengerundergang for å finne utgang).
· Test: Stå i et mørkt rom med én lyskilde. Klarer appen å lokalisere lyskilden?
· Det kan også gjennomføres ved å søke for å sjekke om taklyset fremdeles er på.
Vi testet appen både når det var dagslys i rommet, og når gardinene var trukket for.
Den gir tilbakemelding ved at mørkere objekter får mørkere toner, og lysere toner ved lysere objekter (jo lysere tone, jo lysere lys/objekt). Denne fungerte bra.
[bookmark: _Toc122350203]Valuta
Valuta gjengir estimert verdi på sedler, men klarer ikke å skille mellom ekte og forfalsket valuta.
Appen tar ikke norske sedler. Vi testet med 20 euro, både rett seddel og krøllete, og begge deler fungerte bra.
[bookmark: _Toc122350204]Konklusjon av Seeing AI
Vi kan konkludere med at Seeing AI er en veldig bra app, særlig til å være et gratis produkt. Kort tekst fungerer veldig bra og er enkel og intuitiv. Dokument fungerer også bra, og brukeren får veiledning på hvordan kameraet må justeres for at teksten skal være innenfor markert område. Samme gjelder for Produkt, der det gis lydsignaler basert på om det er en strekkode innenfor kameraets rekkevidde eller ikke. I tillegg fungerte også funksjonene Person, Scene, Valuta og Lys relativt bra. Det eneste unntaket er funksjonen Farge, som ikke nødvendigvis er konsekvent på fargene den oppfatter. Dette skyldes at farger påvirkes av lyssettingen.

[bookmark: _Toc122350205]Test av Dragon Professionally Speaking Anywhere med hensyn til nedsatt syn
Vi har testet å bruke Dragon Professionally Speaking Anywhere i kombinasjon med skjermleseren JAWS. Følgende test oppgaver inngikk i testen: 
Hvor godt programvaren generelt sett fungerer med Jaws
Diktering på bokmål 
Bruk av kommandoer  
Administrer trinnvise kommandoer
Administrer ordliste
[bookmark: _Toc122350206]Jaws og Dragon Professionally Speaking Anywhere
Alle oppgaver var mulig å utføre ved bruk av Jaws. Programmet gir imidlertid ingen tale-tilbakemelding når du dikterer og utfører kommandoer. Det bør derfor vurderes å legge til en valgmulighet, der de som ønsker dette, kan velge å få tale feedback både på teksten som er lest inn og på kommandoer som gis.
Følgende to funksjoner har knapper som er uten navn:
Administrer ordliste, 
Hva du kan si, 
Brukergrensesnittet i disse to funksjonene er også litt uoversiktlige med skjermleser, men vi var i stand til å bruke begge.
[bookmark: _Toc122350207]Diktering på bokmål
Hovedinntrykket er bra. Det blir få feil, og den kjenner også igjen de fleste egennavn. Det fungerte derfor bra å diktere tekst i Word og Outlook.
[bookmark: _Toc122350208]Bruk av kommandoer
Vi har testet kommandoer med bakgrunn i dokumentet med oversikten over de kommandoene som finnes. Kommandostyringen har til tider fungert brukbart, men vår erfaring er at det virker tilfeldig når den fungerer og når den ikke gjør det. Vi har ikke funnet noen tydelig forklaring på hvorfor den enkelte ganger fungerer og andre ganger ikke. Noen ganger dikterer den kommandoene som løpende tekst og noen ganger utfører den selve kommandoen. Det virker som programmet sliter med å oppfatte når det er en kommando og når det er diktering.
[bookmark: _Toc122350209]Administrer trinnvise kommandoer
Vi opprettet en kommando for å starte Microsoft Excel, og fikk dette til å fungere.
Administrer ordliste
Som påpekt overfor kan brukergrensesnittet forbedres, men vi fikk lagt inn et nytt ord og testet at det fungerte.
[bookmark: _Toc122350210]Konklusjon av Dragon Professionally Speaking Anywhere (syn)
I all hovedsak fungerte det bra å bruke skjermleseren Jaws i kombinasjon med Dragon Professionally Speaking Anywhere. Applikasjonen bør imidlertid utvides med en funksjon for tale-tilbakemelding når du dikterer og utfører kommandoer, for å gi synshemmede større kontroll med bruken. Noen knapper må også gis navn. I tillegg virker det som programmet sliter med å oppfatte når det er en kommando og når det er diktering.
[bookmark: _Toc122350211]Test av Envision
Envision App er utviklet av Envision Technologies BV, samme firma som utvikler Envision glasses Lets Envision. Appen er tilgjengelig både for iOS og Android. Den er gratis å bruke (Tidligere krevdes det abonnement).
Appen er laget for å brukes sammen med skjermleser på mobil. Den skal kunne lese opp tekst, beskrive omgivelser, finne folk og gjenstander.
Applikasjonen har følgende funksjoner:
· Øyeblikkelig tekst
· Dokument
· Bibliotek (lese lagret dokument)
· Scene
· Farge
· Produkter (strekkode)
· Personer
· Gjenstander
Det er også mulig å kombinere appen med Envision Glasses. Et par kamera-briller fra samme fabrikant. Med brillene kan du styre appen uten å ta frem telefonen. (Brillene har eget kamera, høyttaler og touch-betjening). Vi har ikke testet brillene.
[bookmark: _Toc122350212]Testutstyr:
iPhone 6s, iOS 15.7 (med VoiceOver)
Samsung Galaxy A52 5G, Android 12
Envision App ver. 3.1.1. okt. 2022 (3.1.2 beta2)
[bookmark: _Toc122350213]Øyeblikkelig tekst:
Leser opp tekst foran kameraet øyeblikkelig. Kan brukes på forskjellige typer skrift, også håndskrift.
[bookmark: _Toc122350214]Dokument
Skanner én eller flere sider med tekst. Appen gir hjelp til å holde mobilen slik at hele arket kommer med. Bildet tas automatisk når hele siden er synlig for kameraet, men kan også utløses med en knapp. Når teksten er fotografert skifter appen over til lesevisning. Her kan teksten leses opp, lagres, deles eller oversettes til et annet språk.
[bookmark: _Toc122350215]Bibliotek
Biblioteket inneholder filer som er lagret. Her er det også mulig å hente inn dokumenter og bilder som er lagret på telefonen. For eksempel en pdf som er mottatt via e-post. Når en fil er valgt skifter appen over til lesevisning. Her kan teksten leses opp, deles eller oversettes til et annet språk.
[bookmark: _Toc122350216]Farge
Testing av fargegjenkjenning viser spesielt på materialer som har struktur slik som klær, kan resultatet variere ganske mye.
[bookmark: _Toc122350217]Produkter (strekkode)
Appen sier ifra når en strekkode er i kamerabildet, dette hjelper til med å finne strekkoden på produktet. Det mangler fortsatt mange norske produkter. Men med alle produkter (også de som appen ikke kjenner til) kan man få mer informasjon ved at strekkoden blir søkt opp på internett.
[bookmark: _Toc122350218]Personer
Finner mennesker med mobilkamera. Gir beskjed med lydsignal når det er personer i bildet. Det er også mulig å "trene opp" appen til å kjenne igjen mennesker, navnene leses da opp.
[bookmark: _Toc122350219]Gjenstander
Velg en gjenstand fra en (lang) liste. Når gjenstanden kommer i bildet, starter et lydsignal.
[bookmark: _Toc122350220]Utvikling
Første gang vi testet Envision App var i april 2022. Appen var da kun med engelske menyer, men kunne lese norske tekster. Det var nødvendig å betale for bruk i form av et abonnement. Nå i november 2022 er brukerflaten oversatt til norsk på iOS (versjon 3.1.1, okt 2022). På Android er brukerflaten fortsatt på engelsk (Sist oppdatert 25. okt. 2022) Appen kan brukes gratis.
Under tidligere tester våren 2022 fungerte appen bedre på iOS enn på Android. Noen kamerafunksjoner var lettere å få i gang på iOS. Dette kan selvfølgelig ha årsak i telefonene som er brukt til testingen. 
[bookmark: _Toc122350221]Konklusjon av Envision
Envision har ikke vært så lenge på markedet som andre tilsvarende apper. Dette merker vi under testingen. En av fordelene til Envision er at den er utviklet både for iOS og Android. Spesielt for Android er dette bra, for utvalget har vært større på iOS. Men under testing virker appen litt ustabil på den Android-telefonen vi brukte. Enkelte kamerafunksjoner var vanskelige å sette i gang. Grensesnittet var heller ikke oversatt til norsk på Android, det er det på IOS. 
Databasen som brukes for strekkodeskanning er ikke oppdatert med norske produkter, men der produktet ikke finnes i databasen gjør appen et nettsøk på strekkoden. De fleste produkter vi testet kommer opp med resultatet fra nettsøket.
Dokumentleseren i Envision fungerer bra. Den har også mulighet til å oversette dokumenter mellom forskjellige språk. 

[bookmark: _Toc122350222]Test av myPhonak
Intervjuet/testen foregikk digitalt da det var mest hensiktsmessig. 
[bookmark: _Toc122350223]Brukeropplevelsen av appen
Da testpersonen ble spurt om hvordan han synes appen fungerer, svarte han at den har fungert mye bedre de siste seks månedene. Før det hadde han lagt appen litt på is, da den ikke fungerte i kombinasjon med skjermleser (VoiceOver) fordi det var en del knapper og elementer som ikke var tilgjengelige for skjermleser. Det har derimot bedret seg det siste halve året.
I forbindelse med bruksområde forteller testpersonen at han kun bruker appen til å endre lyd- og fokus på omgivelsene, det vil si enten dempe eller øke lyd/fokus. 
Da testpersonen ble spurt om det er visse situasjoner han velger å unngå og bruke appen, svarte han når mikrofonen er aktiv, eksempelvis i samtaler. Han utdyper at tilkoblingen mislykkes når mikrofonen er i bruk, og at innstillingene automatisk skifter til «Streaming»-modus. Det vil si, VoiceOver overstyrer og endrer innstillingene til modusen «Streaming», så dette gjelder kun brukere som også benytter skjermleser i tillegg.
Når det gjelder tekniske problemer med appen, svarer testpersonen at det har vært en del frem og tilbake i forbindelse med de ulike oppdateringene. Han forteller at etter den ene oppdateringen fungerte blant annet ikke appen på norsk, kun på engelsk, noe han personlig ikke opplevde som et stort problem. Han trekker derimot igjen frem problematikken som har vært knyttet til at appen ikke har vært universelt utformet. For bare et halvt år tilbake var det nesten ikke mulig å bruke myPhonak med VoiceOver. 
Under forslag til forbedringer eller ting som kunne vært gjort annerledes, trekker han frem at det hadde vært en stor fordel om det var mulig å bruke Siri. Det ville gjort det mye enklere og raskere å navigere i appen. Et annet forslag han legger frem, er muligheten for å kunne styre mikrofonene selv. Han påpeker at det er spesielt utfordrende å bruke myPhonak når flere mikrofoner brukes samtidig, og at blant annet kraftige stemmer overstyrer andre stemmer. Det kan lett oppstå vanskelige situasjoner i slike tilfeller, og han beskriver situasjoner der han enten har vært nødt til å be en person om å vente med og snakke til det er stille rundt, eller å be personer rundt om å være stille (i møtesituasjon for eksempel). Han etterlyser igjen en funksjon hvor brukeren selv kan styre en og en mikrofon, noe han sårt savner. 
Ettersom prosjektet omhandler elever i skolen, ble testpersonen spurt om han selv har noen erfaringer med appen i skolesammenheng. Han svarte at han nylig har begynt å bruke den ordentlig (grunnet mangel på universell utforming), og at han aldri har brukt den i forbindelse med skole eller undervisning. Han forteller derimot at han har brukt den i møtesituasjoner, som kan være overførbart med en klasseromssetting, der han igjen trekker frem nytteverdien av å kunne styre hver enkelt mikrofon selv.
[bookmark: _Toc122350224]Funksjonaliteten til appen
I likhet med testingen av de andre applikasjonene, utformet vi i forkant en rekke oppgaver som vi tenkte var mest hensiktsmessig å teste i forbindelse med appen. Ettersom testpersonen vår allerede hadde kjennskap og erfaring med appen fra før, var det mer naturlig å intervjue han om hans erfaringer basert på de forhåndsdefinerte oppgavene. Om det derimot skulle vise seg at testpersonen ikke hadde utført spesifikke handlinger i testoppgavene, skulle vi sammen gjennomføre disse oppgavene.
Følgende oppgaver ble spurt om:
· Hvor enkelt er det å justere frekvens?
· Kan man justere frekvens samtidig som man bruker appen, f.eks. når man hører på musikk eller ser på tv?
· Hvor enkelt er det å lage/opprette egendefinerte spor?
· Hvor enkelt er det å bytte mellom programmer?
· Fungerer modusen «standard» greit i kommunikasjon?
· Fungerer modusen «standard» greit i støyende omgivelser, f.eks. i en klasseromssetting?
· Fungerer modusen «komfort» bra når man f.eks. ser på tv?
· Fungerer modusen «komfort» ok i støyende omgivelser, f.eks. i en klasseromssetting?
· Fungerer modusen «komfort» best i rolige/stille omgivelser?
· Fungerer modusen «klarhet» bedre i kommunikasjon enn de andre modusene?
· Er det noen begrensninger i forhold til avstand?
· På hvilken avstand fungerer appen best?
· På hvilken avstand fungerer appen dårlig?
Testpersonen hadde testet alle de forhåndsdefinerte oppgavene, med unntak av å justere frekvens samtidig som appen er i bruk, da det ikke er mulig å gjøre når man bruker VoiceOver. Dette fordi VoiceOver tvinger den over på Streaming-funksjonen hvor det ikke er mulig å gjøre tilpasninger i innstillinger. Testpersonen hadde derfor ikke grunnlag for å svare på om det er mulig å gjøre disse to handlingene samtidig.
Modusen «komfort/stille situasjon» hadde testpersonen også lite erfaring med, da han vanligvis heller bruker RogerPenn. Han påpeker at han generelt hører lyder i omgivelsene greit, og at det er talefokus som er hans største utfordring.
Han forteller at det ikke er mulig å lage eller opprette egendefinerte spor/kanaler. 
Å bytte mellom ulike programmer fungerer bra og er ganske enkelt. Der har han aldri opplevd verken forsinkelser eller store problemer.
Modusen «standard» avhenger av hva slags hørsel man har og omgivelsene rundt. Testpersonen understreker at han opplever tale som spesielt utfordrende, og at han derfor bruker RogerPenn mye som forsterker. «Standard» er ikke veldig god på støy. Testpersonen blir derfor lett sliten og mer ufokusert og opplever at han må være veldig tålmodig når han bruker denne modusen. Den fungerer derimot bra i møter der en og en person har ordet av gangen.
Modusen «klarhet/tale» fungerer veldig bra til kommunikasjon i en liten gruppe på 5-10 personer for eksempel, der kun en prater om gangen. Om flere personer snakker samtidig blir det derimot støy. Tale fungerer bra både med RogerPenn og teleslynge.
I forbindelse med begrensinger i forhold til avstand fungerer den i kombinasjon med RogerPenn på tre forskjellige måter:
· På bordet: fanger opp lyden 360 grader rundt enheten. Maks 1-1,5 meter i avstand fra mikrofonen (jo lengre unna, desto vanskeligere å oppfatte). Mikrofonen overstyrer.
· Rundt halsen: det mest optimale – har fokus på den personen som står nærmest. Når man peker mikrofonen mot en person, oppfatter den talen maks 1-1,5 meter unna.
· RogerOn: har mulighet til å oppfatte lyd når man står lengre unna. Har ikke testet den ut enda, og det er derfor ikke mulig å gi noen tilbakemelding på den.
[bookmark: _Toc122350225]Konklusjon av myPhonak
Generelt opplever testpersonen appen mer som en fjernkontroll, og han forteller at de fleste innstillingene kan gjøres fra høreapparatet. Likevel fungerer den godt i samtaler og møtesituasjoner der en person har ordet av gangen. Til tross for tilbakemeldingene fra testpersonen, mener vi at det kan være interessant å gjøre en brukertest av appen der den testes uten skjermleser, da det kan virke som om det skaper noen ekstra utfordringer og hindrer full utnyttelse av appen.
[bookmark: _Toc122350226]Test av Lydgjenkjenning
Apple produkter har mye funksjonalitet slik at alle skal ha nytte av produktene uansett funksjonsevne. En av innstillingen er lydgjenkjenning. Man kan få iPhone eller iPad til å lytte for å gjenkjenne ulike lyder. Gjenkjennes en lyd sendes et varsel, og det kan også leses på Apple Watch. Når lydgjenkjenning er på, vil ikke telefonen lytte etter henvendelser til Siri, men etter lydene som man har satt opp systemet til å varsle. Produkter med iOS 14 og senere har lydgjenkjenning. Lydene man kan sette opp for å gi varsel er: 
· Sirene 
· Røykvarsler
· Brannalarm
· Katt
· Hund
· Apparater
· Bilhorn
· Dørklokke
· Banker på døren
· Rennende vann
· Barnegråt
· Roping
· Hoste
Vi testet og satt opp to telefoner på følgende lyder over en hel dag i en liten leilighet:
· Røykvarsler
· Hund
· Dørklokke
· Banker på døren
· Rennende vann
· Roping
· Hoste
Vi hadde to telefoner, en iPhone 7 med iOS 14.4.1 og en iPhone 8 med iOS 15.6
Ingen av lyden slo ut på den eldste telefonen, mens det varierte på den andre telefonen. 
Røykvarsler ga melding umiddelbart.
Banking på dør slo aldri ut, til tross for at vi holdt telefonen tett inntil der vi banket.
Roping ble varslet som mulig bjeffing.
Dørklokke ga varsling først etter en time, det samme gjaldt rennende vann. 
Bjeffing ga varsling umiddelbart. 
[image: Et bilde som inneholder tekst

Automatisk generert beskrivelse]
Bilde 1 Røykvarsler og hundebjeffing var det enste som fungerte med umiddelbar varsling

[image: Et bilde som inneholder tekst

Automatisk generert beskrivelse]
Bilde 2 Når varselet om at det banker på døren, kommer en time etterpå, må man regne med at vedkommende utfor har gitt opp og gått hjem
[bookmark: _Toc122350227]Konklusjon av Lydgjenkjenning
Vi testet ikke lydgjenkjenning over lengre tid og det er mulig at lydgjenkjenningen vil fungere bedre og bedre med langvarig bruk. Slik denne testen forløp, er systemet fort tregt og ustabilt eller virket ikke i det hele tatt på den ene mobilen til å være noe hørselshemmete kan stole på.
[bookmark: _Toc122350228]Test av Voiceitt
Voiceitt er en applikasjon som kun er tilgjengelig på iOS-enheter i App Store. Den er en talegjenkjenningsapp for personer med talevansker, -forstyrrelser eller funksjonsnedsettelser. Applikasjonen kan altså trenes til å gjenkjenne tale og talemønstre. Voiceitt kan også fullføre setninger for brukeren basert på det opptrente talemønsteret.
Voiceitt har flere funksjoner (ifølge informasjon om produktet fra leverandør):
· Appen lærer dine unike talemønstre 
· Den kan gjenkjenne forkortelsesfraser og hjelpe brukeren til å fullføre setninger
· Den har fokus på tilgjengelighet og inkludering, og er utviklet sammen med folk som er ledende innen talegjenkjenningsteknologi
· Appen er tilgjengelig på mange språk og aksenter
Til tross for at vi satte språkinnstillingene til norsk (output voice: no-NO), er fremdeles selve appen på engelsk. 
Når man tar i bruk appen for første gang, får man opp en del ord og uttrykk som man skal gjenta flere ganger etter hverandre, slik at systemet klarer å lage et mønster på hvordan akkurat du sier dette. Siden det var mulig å sette appen til norsk med norsk uttale, var det merkelig at alle ord som skulle leses inn var engelske. Det ga ingen mening. Selve appen var også på engelsk hele tiden. Det framsto derfor usikkert om den i det hele tatt var programmert for å kunne brukes på norsk.
Om man derimot bruker appen mye og etter hvert får et bredt ordforråd, er det ikke sikkert at det vil være problematisk at appen er på engelsk rent bruksmessig, fordi den vil enkelt gjenkjenne språket og uttalen.
[image: ]Vi testet Voiceitt på én telefon, iPhone X med iOS 15.5.
Startsiden med de to knappene "Bruk Amazon Alexa" eller "Snakk med andre mennesker"
Første gang man åpner appen får man et valg om hvordan man vil bruke Voiceitt, enten:
· Bruke Amazon Alexa 
· Snakke med andre mennesker
Vi valgte «Snakke med andre mennesker» fordi det ikke vil være aktuelt å bruke appen i kombinasjon med Amazon Alexa i en typisk skolesetting, som prosjektet tar for seg. Vi har derfor ikke testet løsningen med Amazon Alexa.
Under testingen trente vi Voiceitt til å kjenne igjen flere ord, hvor «hallo» var det første vi la inn. Det gikk relativt greit. Til sammen må man gjenta et ord fem ganger på rad for at ordet skal bli lagt inn i listen. Vi testet ved å bruke ulikt stemmeleie og hastighet på stemmen. Ikke alle ganger klarte den å registrere ordet vi sa med en gang.
[image: ]
Trykk "Tap to record" for å begynne innlesing 2 av 5
Da vi hadde gjentatt det samme ordet fem ganger, fikk vi tilbakemelding på at Voiceitt hadde gjenkjent talen vår (se bildet under).
[image: Et bilde som inneholder tekst

Automatisk generert beskrivelse]
Tilbakemeldingen på at alle innlesningene var godkjent og at man kan gå videre.
Under testingen la vi inn flere ord i listen som vi etterpå testet om Voiceitt klarte å gjenkjenne. I enkelte tilfeller måtte vi snakke inn ordet opptil flere ganger, endre toneleie eller hastighet, for at den skulle oppfatte det vi sa. Alt i alt fungerte den ganske greit.
[bookmark: _Toc122350229]Konklusjon av Voiceitt
På grunn av prosjektets begrensede rammer måtte vi avgrense testingen. Vi har derfor ikke testet appen til sitt fulle, da det ville være en krevende prosess å opparbeide et ordforråd. Under testingen fant vi også ut at appen ikke vil være aktuell å brukerteste i dette prosjektet, da det ikke er noen kandidater som er aktuelle for denne appen i prosjektet. Vi har blant annet derfor ikke testet hvordan appen fungerer til å gjenkjenne og fullføre setninger.
[bookmark: _Toc122350230]Test av Dragon Professionally Speaking Anywhere med hensyn til nedsatt bevegelse
Vi var mest spente på den nynorske versjonen, siden dette produktet er det første beregnet på privatmarkedet som også har tale til tekst på nynorsk.
Det første møtet var litt skuffende. Vi testet med navnet til en av oss 18 ganger og fikk svært rare og veldig ulike varianter. Ingen var riktige, men det var ikke så rart ettersom etternavnet er uvanlig. Vi la inn etternavnet i ordlisten og leste det inn og la til. Likevel, i dikteringen etterpå (19 innlesinger), ble navnet kun riktig to ganger.
Den første testen ble gjort med mikrofon på laptop, men ingen andre hadde brukt lisensen før vi testet, så resultatet var ikke påvirket av andres måte å snakke på.
De neste testene ble gjennomført med mikrofon Philips Speach One. Ved test senere 23. mars, skrev den navnet riktig hver gang. Pluss også for å kunne tolke smilemerke «».
I neste omgang gikk vi i gang med å lese ferdige nynorske tekster. Den første vi leste inn var baksiden på Njålssoga.
[image: Baksidetekst Njålsoga]Resultat: 
Njål soga er den viktigaste, største og mest berømte av islending sogene, og det blir rekna som eit av meisterverka i verdslitteraturen. Dette er den første og einaste komplette utgåva utgåva av den mektige soga i norsk omsetjing. Hovedpersonen i denne dramatiske, poetiske og blod dryppande forteljingar er ein riddar lege helten og kjempa Gunnar frå Lidar ende og hans trofaste venn og rådgjevar Njål Torgeir son. Gunnar svakere, men truleg så hustrua halvhjerta utløser forviklingar som enda med at gudar døyr einsam kamp mot ei stor overmakt. Andre del handler om korleis Njål prøver å roe ned den nye forlik med nye forviklingar, men Joel, kona Berg-tora og sønene deira blir brende inne på Berg torsk vål. Soga er truleg forfattarkring 1280, om lag 300 år etter hendingane vart til. Verket byggjer på overlevering om ei rad historiske personar og til droger, som saman med litterære og folkloristiske lån og vandre motiv er støypte om til den eine stående litterært kunstverk. Forteljinga utmerkte seg like mykje med komposisjon og person skildring som den eine stående og monumental replikk kunst. 	Comment by Sigrid Skavlid: Rett nynorsk og slik eg las	Comment by Sigrid Skavlid: Rett - nynorsk	Comment by Sigrid Skavlid: Bokmål og ikkje slik eg las
Etter innlesing av de ulike navnene som blir brukt i teksten: 
Njålssoga er den viktigaste, største og mest berømte av islending sogene, og det blir rekna som eit av meisterverka i verdenslitteraturen. Dette er den første og einaste komplette utgåva av den mektige såkalla soga i norsk omsetjing. Hovedpersonene i denne dramatiske, poetiske og blod dryppande forteljingar er ein riddar lege helten og kjempa Gunnar frå Lidar ende og hans trofaste venn og rådgjevar Njål Torgeirson. Gunnars vakre men tru lause hustru Hallgeir utløyse forviklingar som enda med at Gunnar Dyer i einsam kamp mot ein stor overmakt. Andre del handler om korleis Nolan prøver å roe ned nye forviklingar, men Joel, kona Bergtora og sønene deira blir brende inne på Bergtorskvål. Soga er truleg forfatta kring 1280, om lag 300 år etter at dei hendingane vart til. Verket byggjer på overlevering om ei rad historiske personer og tilrådingar, som saman med litterære og folkloristiske lån for å vandre motiv er stekte und til at eine stående litterært kunstverk. Forteljinga utmerker seg like mykje med komposisjon og pensjons person skildring som ved ein eine ståande og monumentale replikk kunst.	Comment by Sigrid Skavlid: Bokmål og ikkje slik eg las	Comment by Sigrid Skavlid: Bokmål, ikkje slik eg las
Kommentar: det som slår oss er for det første at Dragon skriver bokmål, når vi både leser inn en nynorsk tekst og har satt løsningen opp med nynorsk diktat. De nynorske ordene ligger i løsningen, så de er jo der, for eksempel «verdslitteraturen» som den skrev riktig i første forsøk. Vi forsøkte å lese inn denne teksten flere ganger og la til de ulike navnene i ordlista med innlesning. Likevel fikk aldri Gunnar frå Lidarende sitt riktige navn. Det samme gjaldt Njåls kone Hallgjerd. 
Deretter tok vi en mer moderne tekst og leste inn omslagsteksten på romanen Sju dagar i august av Brit Bildøen.
[image: Baksidetekst Sju dagar i August]Resultat
I løpet av ei veke august opplever Sofie og oppstod* ei rekke* små ulykker som avslører små og store sprekker* både i ekteskapet, på jobben og i samfunnet rundt deg*. Er alt i ferd med å falle frå kvarandre? Det er åtte år sidan terrorangrepet, der Sophie* mista dotter si. Ekteparet har halde det gåande fram til denne veka i august. Men kor lenge kan sorg arbeid* verd* ei felles prosess >* Medan regent stormar herjar* og konfliktane tårnar seg opp, blir det klart for Sofie og Otto at det ikkje kan la livet gå vidare som før.
Feil markert i gult og med en *. Denne teksten leste vi bare inn en gang. Her ser vi at samme navn blir tolket ulikt og at nynorske ord blir skrevet på bokmål. Særskrivingsfeil er gjennomgående uansett bokmål eller nynorsk. 
Deretter leste vi inn omslaget på Edvard Hoems «Kjærleikens ferjereiser».
[image: Baksidetekst "Kjærleikens ferjereiser" ]Resultat av diktat: 
På den vesle tettstaden Randvik følgjer vi nokre menneske som på kvar sin måte opplever sammenhengen^ mellom individ og samfunn: systemet set grensene i et^ firkanta byråkrati.» Det som skjer oss skjer på grunn av det som skjer rundt oss», tenkte ikkje tenkjer ein av dei. Kjærleikens ferje reiser fortel om menneskelege problem i et^ distrikts Noreg som har gått gjennom store omveltninger^. Et nytt vitnesbyrd om at norsk roman kunst har ein av sine helt gode perioder akkurat nå skreiv Carl Frode Engelstad i Aftenposten av denne boka kom ut i 1974 og denne romanen mottok Edvard Hoem Kritikerprisen Edvard Hoem var fødd i Romsdal i 1949. Han debuterte i 1960 med diktsamlinga som grønne musikantar. Et^ gjennombrot blei romanen Anna Lena frå 19 syttien. Seinare har Hoem skreiv ei rekkje skodespel romanar i det siste romanane hans har samfunnsproblemer^ kommet meir i bakgrunnen for skildringa av personlege og kjenslemessige problem.
Bokmålsord markert i blått og med en ^. «Et» er riktignok presens av å ete på nynorsk, men ikke logisk i sammenhengen. Vi lurer derfor på hva slag N-gram som brukes (dvs predikering av sannsynlige ord i en ordrekke) for et (spiser) vil omtrent aldri stå rett før «firkanta» eller «distrikt». Da vil der alltid være «eit» logisk sett hvis systemet predikerer mer enn ett ord om gangen.
Litt senere i mars satt vi opp bokmålsdiktering og leste inn en bokmålstekst: 



[image: Et bilde som inneholder tekst, avis

Automatisk generert beskrivelse]
Resultat av diktering: 
Den gamle løperen har blitt syklist. Sykkelen gir meg mulighet til å dekke over lengre strekninger enn jeg klarer til fots på samme tid-enten det er i terrenget eller på landeveien. Et langt liv med løping som hovedaktivitet har satt sine spor i legger, lår, hofter og rygg. Og det er ikke uforglemmelig* at begge akillessene er operert. Dog røk den ene på en sykkeltur, men det var ikke syklingen skyld. Sta som jeg har, la jeg ut på en lang treningstur med en betent, hoven og vond akilles. Det var å be om problemer. Min kone advarte meg, og måtte hente meg med drøye seks mil fra heimen^ der jeg satt i veikanten uten* av stand til å bevege meg. Men legen var en strålende Håndverker Så nå er jeg i aktivitet igjen. Slitasje skadene løping har gitt meg merker jeg intet til på sykkelen.
I diktering på bokmål var det nesten ingen feil. Og feilene er svært ubetydelige. Til og med et ord på nynorsk «heimen» ble rett. 
Deretter gikk vi i gang med å forsøke å redigere teksten. Det opplevde vi som veldig vanskelig. Vi fikk det ikke til i det hele tatt. Vi fant ikke ut hvordan vi skulle plassere markøren eller markere ett ord hvis det var litt tilbake i dokumentet. Vi forsto ikke hva oversikten i «hva jeg kan si» betydde, måtte sjekke bokmålsversjonen da vi ikke forsto innholdet i den nynorske «hva kan jeg si». Omtrent alle våre kommandoer ble oppfattet som diktat, og vi var usikre på om kommandoer også måtte være på nynorsk. «Kva kan eg seie?». Dette syntes vi ble så umulig at vi gikk over til å redigere teksten med tastatur og mus i stedet.
Vi har ikke forsøkt å jobbe mer systematisk med dette, og vi har heller ikke laget stegvise kommandoer.
[bookmark: _Toc122350231]Konklusjon av Dragon Professionally Speaking Anywhere (bevegelse)
Dragon Professionally Speaking Anywhere nynorsk: fungerte ikke så godt på nynorsk som med diktering på bokmål. Mange ord ble transkribert til bokmål til tross for at de ble lest inn på nynorsk. Vanskelig å vite om kommandoene skal leses inn på nynorsk eller bokmål. Til tross for at egennavn ble lagt til og lest inn i ordlisten, ble de likevel ikke transkribert riktig.


[bookmark: _Toc122350232]Oppsummering
«Med grunnlag i testingen kom vi fram til at Seeing AI og myPhonak var de appene som var mest hensiktsmessige å brukerteste. I prosjektet fulgte vi derfor opp med en brukertest av disse to applikasjonene.  Seeing AI fordi vi mente at den er høyst aktuell å bruke i skolesammenheng blant målgruppen i prosjektet, og fordi dette produktet hadde de beste testresultatene. Vår generelle oppfatning er at appen fungerer bra, og vi hadde relativt få utfordringer med den. Et annet element som talte til Seeing AI sin fordel, er at den er et gratisprodukt som kan installeres på de fleste telefoner. 
Resultatene fra testene knyttet til nedsatt hørsel viste at Lydgjenkjenning på iOS fungerer relativt dårlig, og kan ikke brukes som et hjelpeverktøy. For det første var det en stor andel av lydene den ikke oppfattet, og hvis den oppfattet lyden, kom gjerne varselet altfor sent. Systemet var rett og slett for tregt og ustabilt til å være noe hørselshemmede kan stole på. myPhonak vurderes derimot som mer egnet og nyttig i skolesammenheng. Til tross for at testpersonen i vår test opplevde visse begrensinger med myPhonak, vil det være interessant å brukerteste appen uten bruk av skjermleser for å kunne sammenligne resultatene fra vår test med brukertesten vi planlegger å gjennomføre.
På grunn av prosjektets begrensede rammer måtte vi avgrense testingen. Vi har blant annet derfor ikke hatt mulighet til å teste applikasjonen Voiceitt til sitt fulle, da det ville vært en altfor tidkrevende prosess å opparbeide et fullt ordforråd. Dermed ble det også vurdert som lite hensiktsmessig å prioritere brukertesting av denne applikasjonen. Diktering på bokmål med Dragon Professionally Speaking Anywhere fungerte bra, mens resultatene med nynorsk diktering var langt dårligere. Applikasjonen kan derfor ha verdi for utvalgte grupper av bevegelseshemmede, men ble ikke vurdert som hensiktsmessig å prioritere i brukertestingen, fordi den bør testes på en større brukergruppe, på grunn av språkvariasjonene i Norge (mange dialekter).



[bookmark: _Toc122350233]Referanser
[1] Kunstig intelligens og sensorteknologi – kunnskapsinnsamling
http://www.medialt.no/dokumenter-og-lenker/1435.aspx 
[2] Oppsummering av intervjuer om elevers barrierer i forbindelse med skolehverdagen
http://www.medialt.no/dokumenter-og-lenker/1435.aspx 
[3] Test av applikasjonene Seeing AI og myPhonak med elever med nedsatt syn og hørsel
http://www.medialt.no/dokumenter-og-lenker/1435.aspx 
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OMSETT AV ASIAK L1ESTOL
NY OG FULLSTENDIG UTGAVE VED JAN RAGNAR HAGIAND
INNLEIING VED RoY JACOBSEN

.NIA!'.S.SOGA er den mektigaste, storste og mest beromte av
islendingesogene, og den blir rekna som eit av meisterverka
i verdslitteraturen.

Dette er den forste og einaste komplette utgiva av den
mektige soga i norsk omsetjing.

Hovudpersonane i denne dramatiske, poetiske og blod-
dryppande forteljinga er den riddarlege helten og kjempa
Gunnar fra Lidarende og hans trufaste venn og radgjevar
Njal Torgeirson. Gunnars vakre, men trulause hustru
Hallgerd utloyser forviklingar som endar med at Gunnar
doyr i einsam kamp mot ei stor overmakt. Andre del hand-
lar om korleis Njal prover a roe ned nye forviklingar, men
Njal, kona Bergtora og senene deira blir brende inne pa
Bergtorkval.

Soga er truleg forfatta kring 1280, om lag 300 ar etter at
hendingane bar til. Verket byggjer pa overlevering om ei
rad historiske personar og tildragingar, som saman med
litterare og folkloristiske lin og vandremotiv er stoypte om
til eit einestaande litteraert kunstverk. Forteljinga utmerkjer
seg like mykje ved komposisjon og personskildring som
ved ein einestiande og monumental replikkunst.
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T LOPET AV EI VEKE I AUGUST opplever Sofie og
Otto ei rekkje sma ulykker som avslorer sma og store
sprekkar bade i ekteskapet, pa jobben og i samfunnet
rundt dei. Er alt i ferd med 4 falle fra kvarandre?

Det er atte ar sidan terrorangrepet, der Sofie mista
dotter si. Ekteparet har halde det gdande fram til
denne veka i august. Men kor lenge kan sorgarbeid
vere ein felles prosess? Medan regnstormar herjar og
konfliktane tarnar seg opp, blir det klart for Sofie og
Otto at dei ikkje kan la livet g4 vidare som for.

«Ein vakker roman»
ARNE RUSET, ROMSDALS BUDSTIKKE .

«Med Sju dagar i august har Bildeen klart kunststykket
4 kombinere samtidens ubevisste endetidsforestil-
linger med spenninger i parforhold pa en mite som
ikke virker tvungen eller synlig finurlign

BJORN GABRIELSEN, DAGENS NAERINGSLIV

«Lavmelt, klokt og reflektert om hvordan hverdagen
er preget av sorgen over & ha mistet sitt eneste barn

pé Utoya, dtte ar etter»
VIGDIS MOE SKARSTEIN, ADRESSEAVISEN
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Pi den vesle tettstaden Ramvik folgjer vi nokre
menneske som pa kvar sin mate opplever saman-
hengen mellom individ og samfunn og korleis
systemet set grensene i eit firkanta byrakrati. “Det
som skjer i oss skjer pa grunn av det som skjer
rundt oss”, tenkjer ein av dei. “Kjrleikens ferje-
reiser” fortel om menneskelege problem i eit
distrikts-Noreg som har gatt gjennom store
omveltningar. “Et nytt vidnesbyrd om at norsk
romankunst har en av sine helt gode perioder
akkurat na”, skreiv Carl Fredrik Engelstad i
Aftenposten da denne boka kom i 1974. For denne
romanen mottok Edvard Hoem Kritikerprisen.

EDVARD HOEM er fodd i Romsdal i 1949. Han
debuterte i 1969 med diktsamlinga “Som grgnne
musikantar”; Eit gjennombrot blei romanen
“Anna Lena” fra 1971. Seinare har Hoem skrive ei
rekkje skodespel og romanar. I dei siste romanane
hans har samfunnsproblema kome meir i bakgrun-
nen for skildring av personlege og kjenslemessige

problem,




image28.jpeg
Forord

Den gamile lsperen har blitt syklist. sykkelen g
dekke over lengre strekninger enn jeg klarer t fots pa samme tid — enten
det er i terrenget eller pa landeveien. Et langt liv med loping som hoved-
aktivitet har satt sine spor legger, lar, hofter og rygg. Og ikke a forglemme
at begge akillessenene er operert. Dog royk den ene pa en sykkeltur, men
det var ikke syklingens skyld. Sta som jeg er, la jeg ut pa en lang trenings—
tur med en betent, hoven og vond akilles. Det var &4 be om problemer. Min
kone advarte meg, og matte hente meg dreye seks mil fra heimen der jeg
satt i veikanten ute av stand a bevege meg. Men legen var en stralende
handverker — sa na er jeg i aktivitet igjen. Slitasjeskadene lspingen har gitt
merker jeg intet til pa sykkelen.

For en aldrende mann som meg er det lett a tilbakelegge relativt lange
distanser pa sykkelen. I lett terreng er energien som skal til vesentlig
mindre sammenlignet med leping_ | tillegg er det spenningsmormentet.
meg er det tilfredsstillende a fole frihetsfolelsen pa de smale hjulene, og
ta sma risikoer i utforkjoringene — selvsagt med hjelm.

Jeg har en positiv, variert og aktiv idrettsbakgrunn fra yngre ar som
har gitt meg en god helseplattform. Men mitt yrkesaktive liv har generelt
lesittende. Og medfort, som for de fleste «moderne» mennesker,
legg bade her og der. Na er sykkelen et viktig hjelpemiddel for a
flerne den apenbare Donald Duck-fasongen. Kombinert med fot- og jog-
geturer med Kip — min flotte hund oppkalt etter den kenyanske loperhelten
Kip Keino. Hunden ma «tures>» hver dag — et treningsapparat med pels har
han blitt. Kanskje bade hunder og sykler burde anskaffes pa bla resept?

For samfunnet vil det vaere en god investering med tanke pa reduserte
helsekostnader i fremtiden.

Fra a vaere fysisk aktiv ble jeg sedat — selv som trener for idrettsstjerner
med internasjonale suksesser. Jo mer jeg satt stille, desto darligere fungerte
jeg bade konsentrasjonsmessig og kreativt. Jeg forsto at det var nodvendig a
planlegge dagene mine slik at det ble plass til fysisk lek og aktivitet

For meg er trening problemissningstid. De fleste av mine gode ideer
har kormmet smygende pa treningsturer med moderat intensitet — ofte pa
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